
كلمة العدد 

بسم الله الرحمن الرحيم

يسعدنا أن نقدم للقراء والباحثين العدد الثاني من مجلة المقالات الدولية، والذي يأتي
استمرارًا للنجاح الكبير الذي حققه العدد الأول، حيث لاقى اهتمامًا واسعًا ومقروئية متميزة

لدى الأكاديميين والمهتمين بالبحث العلمي.

كما يسرنا أن نعلن أن المجلة قد حصلت على التصنيف العلمي الدولي (ISI)، مما يشكل
خطوة مهمة نحو تعزيز انتشارها الأكاديمي وإثراء المحتوى البحثي المنشور، حيث يتيح هذا
التصنيف للمجلة وصولاً أوسع إلى الباحثين والمؤسسات العلمية، ويؤكد جودة الأبحاث

المنشورة واستيفائها للمعايير الدولية.

لقد كان هذا النجاح دافعًا لنا لمواصلة الجهود في تقديم محتوى علمي عالي الجودة، يواكب
التطورات البحثية الحديثة، ويساهم في تعزيز التفاعل العلمي وتبادل المعرفة بين الباحثين
من مختلف التخصصات. فمع زيادة الإقبال على المجلة، أصبحنا أكثر حرصًا على توفير مساحة
أكاديمية جادة للنقاش والتفاعل، من خلال نشر أبحاث متنوعة تغطي مجالات القانون،
العلوم السياسية، العلوم الاجتماعية والاقتصادية ، وكل ما يتعلق بالدراسات الإنسانية ذات

القيمة العلمية المضافة.

في هذا العدد الجديد، نواصل تقديم مجموعة مختارة من الأبحاث والدراسات التي تواكب
القضايا الراهنة، وتطرح تحليلات علمية عميقة، وفق نهج أكاديمي رصين. 

ونتوجه بالشكر لجميع الباحثين والمساهمين على ثقتهم ودعمهم، فالمجلة مستمرة بفضل
مشاركاتكم وإسهاماتكم العلمية التي تجعلها منصة رائدة في نشر المعرفة الأكاديمية.

والله ولي التوفيق
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 :Abstract :المستخلص

إن التطور الكبير في مجال الذكاء الاصطناعي بصورة مذهلة  

جعله يدخل في الكثير من المجالات المعقدة، حيث أن تقنية  

الذكاء الاصطناعي يمكن أن تساهم بشكل كبير في التحليل  

على حدة  الجيني، ومن ثم تحديد العلاج الدقيق لكل شخص  

مجموعات   تحليل  خلال  من  ذلك  ويتم  قياس ي،  وقت  في 

البيانات الجينية واسعة النطاق، يمكن لخوارزميات الذكاء  

تكون   لا  قد  التي  والارتباطات  الأنماط  تحديد  الاصطناعي 

واضحة على الفور للباحثين البشريين، وهو أمر سيساهم في 

ة، مما  تسريع اكتشاف جينات جديدة ومتغيرات جينية كبير 

علاجات   وتطوير  البشرية  للبيولوجيا  أعمق  فهم  إلى  يؤدي 

تأثير   مدي  البحث  هذا  في  نتناول  سوف  ولذلك  جديدة، 

وفاعلية الذكاء الاصطناعي على البيولوجية الوراثية للإنسان  

 وذلك في ضوء التشريع المغربي 

The amazing development in the field of artificial 

intelligence has made it enter many complex fields, 

as artificial intelligence technology can contribute 

significantly to genetic analysis and then determine 

the precise treatment for each individual in record 

time. This is done by analyzing large-scale genetic 

data sets. Artificial intelligence algorithms can 

identify patterns and connections that may not be 

immediately apparent to human researchers, this will 

contribute to accelerating the discovery of new genes 

and major genetic variants, leading to a deeper 

understanding of human biology and the 

development of new treatments. Therefore, in this 

research, we will address the extent of the impact and 

effectiveness of artificial intelligence on human 

genetic biology in light of Moroccan legislation 

 

 :Keywords الكلمات المفتاحية:  

الاصطناعي الوراثية ؛الذكاء  المسؤولية  ؛  البيولوجية 
 . القانونية

Artificial Intelligence; Genetic Biology; Delictual 

Liability . 
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 :مقدمة

في مجال تكنولوجيا المعلومات، حيث يحقق تقدمات كبيرة في الذكاء الاصطناعي،   يشهد العالم نموا متسارعا 

يتعلق بتشكيل مستقبل علم الجينات، ويستخدم هذا التطور في تحليل البيانات الطبية الجينية،  خصوصا فيما  
الوراثية طفرة  الهندسة  في تشخيص الأمراض واقتراح العلاجات المناسبة بسرعة فائقة، كما شهدت  مما يسهم 

 .1واليد بدقة غير مسبوقة نوعية بفضل تطبيقات الذكاء الاصطناعي، مما أدى إلى قدرتها على تحديد خصائص الم

تقنيات   إدماج  في  العالم  حول  والبحثية  والصحية  الطبية  المؤسسات  من  العديد  بدأت  فقد  لذلك  ونتيجة 
الذكاء الاصطناعي في عملها اليومي، حيث تساهم في تشخيص المرض بسرعة أكبر، وليس أدل على ذلك من موافقة 

 الاصطناعي في مختلف المجالات.  خوارزمية طبية للذكاء  500إدارة الغذاء والدواء الأمريكية على أكثر من 

ويتوقع خبراء في هذا المجال أن يساعد الذكاء الاصطناعي الأطباء يوما ما على تحليل البيانات الجينية المعقدة، 
كما قد يساعد الذكاء الاصطناعي في عمليات التحليل الجيني ما يوفر وقتا طويلا على الأطباء لتحديد التشخيص  

 .2  لمريضووضع خطة علاج مخصصة للغاية، وبالتالي تحسين رعاية ا

وتعتبر إحدى المخاوف المحتملة، هي إمكانية التلاعب بالشخصية البشرية والهوية الإنسانية عن طريق تلك  
القوى  3  التقنيات  تعزيز  بهدف  الأجسام؛  في  والشرائح  الروبوتات  وزرع  والآلات،  البشر  بين  التهجين  ومحاولات   ،

وتضخيم القدرات، وتجاوز القيود البيولوجية للجسم البشري، فبعد أن كان الإنسان يعتمد على الأجهزة لتعزيز 

 .قدراته، أتاح الذكاء الاصطناعي اليوم زرع هذه الأجهزة فيه

وتظهر أهمية هذا الموضوع من خلال قدرة الذكاء الاصطناعي في تحليل مجموعات البيانات الجينية المعقدة  

تحرير   تقنيات  دقة وكفاءة  تحسين  في  الذكاء الاصطناعي  استخدام  الباحثون،  يغفلها  قد  التي  الأنماط  وتحديد 

 مشروعية استخدام الذكاء الاصطناعي في مجال البيولوجية الوراثية.  ى الجينات، فضلا عن بيان مد 

ومن خلال ذلك تتضح مشكلة هذا الموضوع في طرح تساؤل هام يتمثل في كيف يمكن للذكاء الاصطناعي التأثير  

في البيولوجية الوراثية؟ وهو الأمر الذي يطرح العديد من التساؤلات لهذا الموضوع والتي تتمثل في: ما هو تعريف  

 
الا ررررررررررررررررررررر رررررررررر ررررررررررا رررررررررر اا  (1 الرررررررررر  ررررررررررا   الرررررررررر  ا رررررررررريررررررررررة  رررررررررر    ررررررررررررررررررررر   ااالرررررررررر رررررررررر ررررررررررد رررررررررررررررررررررة  الرررررررررر يررررررررررل:  مرررررررررر اد  الالتتتتتتتتتتكتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتترونتتتتتتتتتتي:  د.  المتتتتتتتتتتوقتتتتتتتتتتع  عتتتتتتتتتتلتتتتتتتتتتى  متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاح   ،

1.1874274-11-08-https://www.emaratalyoum.com/opinion/2024  2025/05/30تاريخ الزيارة. 

فوق  تعتبر المنظومة العصتتتتتتتتبية للإنستتتتتتتتان أعقد المنظومات العصتتتتتتتتبية على الإطلاق، ويتركز معظمها في الم  البشتتتتتتتتري الذي يتس بطبيعة عمل أدت إلى ت( 2

ى علالإنستتتتتتتان على ستتتتتتتائر المخلوقات الأخرى في قدرات الفهم والتعرف على الأشتتتتتتتخالا والأشتتتتتتتكال والرموز، فضتتتتتتتلا عن التعلم والتحد  والتذكر، علاوة 

لوصتتتتتتتول قدرته على الإدراك والستتتتتتتيطرة الدقيقة على الجهاز الحركي، إلى غير ذلك من الصتتتتتتتفات والقدرات التي لا يستتتتتتتتطيع أي كائن اخر غير الإنستتتتتتتان ا

   .3، دون ناشر، لا 2012،  ال  ا  الا   ا    ذ/ أحمد  اظم: إليها. 

،  2022الاستتتتتكندرية، مصتتتتتر، الطبعة الأولى    -دار الجامعة الجديدة للنشتتتتتر  اا-المج م ن الجدد  -محم د محمد  ررررر 'ج: ااي اذم ال  ا  الا ررررر  ا   (3

 .115لا 

https://www.emaratalyoum.com/opinion/2024-08-11-1.1874274
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وما هي المسؤولية القانونية عن  الجينات الوراثية؟  علىكيف يمكن للذكاء الاصطناعي التعرف    الاصطناعي؟الذكاء  

 الافعال التي ترتكب بواسطة أدوات الذكاء الاصطناعي في التشريع المغربي؟ 

سوف يتم التعرض لهذا الموضوع والذي يتمثل في البيولوجية الوراثية والذكاء الاصطناعي في   ،ونتيجة لذلك

القانوني للذكاء    الإطار:  ل و المطلب الأ من خلال مطلبين:  التشريع المغربي في ضوء الاشكالية الأساسية لهذا الموضوع  

عن استخدام الذكاء الاصطناعي في مجال البيولوجية    الناشئةثاني: المسؤولية القانونية  ال  المطلب، و الاصطناعي.

 الوراثية.

 : ل و الم لل ال 
 الا   ا  :القان ني لمف  م ال  ا   الإطا  

إلى تحقيق عدة أهداف أساسية، منها: حماية   للذكاء الاصطناعي  القانوني  من خلال    المجتمع،يهدف الإطار 

حقوق   تهدد  قد  التي  التطبيقات  وتجنب  ومسؤولة،  آمنة  بطريقة  الاصطناعي  الذكاء  استخدام  يتم  أن  ضمان 

الوراثية عل  العام،الإنسان أو الأمن   الذكاء الاصطناعي والجينات  تعريف  بيان  إلي  النحو   ىولذلك سوف نتطرق 

 الاتي: 

 تع 'ج ال  ا  الا   ا  : أولا:

يُعبِر الذكاء الاصطناعي عن تكنولوجيا الجيل الخامس للحاسبات الآلية والتي تختلف في المضمون والخوالا  
عن الأجيال السابقة، حيث يعتمد على المعالجة الرمزية للمعطيات، ويمكن للقطاعات المختلفة الاستفادة منه،  

 .4  على نحو ضار أو غير متوقعلكن في ذات الوقت قد يساء استخدام الذكاء الاصطناعي أو يتصرف 

بواسطته خلق   يمكن  الآلي  الحاسب  بأنه "فرع من علوم  الذكاء الاصطناعي  البعض  السياق يعرف  وفي ذات 
وتصميم برامج الحاسبات التي تحاكي أسلوب الذكاء الإنساني، لكي يتمكن الحاسب الآلي من أداء بعض المهام بدلا  

والتفهم   التفكير  تتطلب  والتي  الإنسان،  الذكاء  من  ويعتبر  منظم،  منطقي  بأسلوب  والحركة  والتكلم  والسمع 

العملية  العقلية وخبراته  لقدراته  الانسان  استخدام  الإنساني، وكيفية  الذكاء  لمحاكاة  طريقة  بذلك  الاصطناعي 

 .5  المكتسبة في مجال معين

البعض الآخر يعرفه  الحاسب تجعلها تحاكي قدرات    6  بينما  برامج  بها  تتسم  بأنه: "سلوك وخصائص معينة 

البشر الذهنية وأنماط عملها من أهم هذه الخاصيات القدرة على التعلم والاستنتاج ورد الفعل على أوضاع لم 

إلى عدم وضع مفهوم مح إليه، ومرجع ذلك  النظر  الآلة، وهو مصطلح جدلي يختلف بحسب زاوية  في  دد تبرمج 

 للذكاء بصفة عامة".  

 
  والاقتصتتتتتتادية مجلة الدراستتتتتتات القانونية   ،ااالج اذما ررررررتخدام  ق يات ال  ا  الا رررررر  ا   و حليي الكيانات    ال  ررررررج    : اا ل د.  زق  ررررررعد ( 4

 . 156لا  ،2022،

 .6لا  ،1996 ،المكتب المصري الحديث ،ااالع بيةال  ا  الا   ا   وال ككات  ااد. محمد  لى ال  قاوي:   (5

 .17لا  ،2018  ،دار الكتب ،ااومخاط هال  ا  الا   ا   : ااال حم د. أ امة  كد  (6
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عرف   حيث  مختلفة،  طرق  بعدة  الاصطناعي  الذكاء  تعريف  تم  بأنه    7Alan Turingوقد  الاصطناعي  الذكاء 
القدرة على التصرف كما لو كان الإنسان هو الذي يتصرف من خلال محاولة خداع المستجوب وإظهار كما لو إن  

 8  إنسانا هو الذي قام بالإجابة على الأسئلة المطروحة

وقد وضعت المفوضية الأوروبية تعريفا للذكاء الاصطناعي على أنه "يشير إلى الأنظمة التي صمَمَها البشر والتي  
تعمل في ضوء الهدف المعقد، في العالم المادي أو الرقمي من خلال إدراك بيئتها وتفسير البيانات المجمّعة، المنظمة 

ستمدة من هذه البيانات وتحديد أفضل الإجراءات المطلوب اتخاذها  أو غير المنظمة، والتفكير منطقيا في المعرفة الم 

تتعلم  كي  الذكاء الاصطناعي  أنظمة  أيضا تصميم  ويمكن  المحدد،  الهدف  لتحقيق  لمعايير محددة مسبقا،  وفقا 

ر البيئة بإجراءاتها السابقة" 
ّ
 .9تكييف سلوكها من خلال تحليل كيفيّة تأث

برامج   وخاصة  الذكية  الآلات  صناعة  "علم  أنه  إلى  الاصطناعي  الذكاء  مجال  في  الباحثين  بعض  ذهب  وقد 

الحاسوب الذكية، وعلى ذلك فإنه يهتم بتطوير أنظمة الكمبيوتر التي تحاكي التفكير البشري، عند تطبيقها في 
تر والعلوم الفيزيائية التي مكنت من إدخال  مجال المعرفة العقلانية، ويدل بالتالي على العلاقة بين علوم الكمبيو 

 .10  سلوكيات عقلانية في الأنظمة الالكترونية 

 تع 'ج الجي ات ال  ا ية:   انيا:

توجد الجينات الوراثية في خلايا الكائنات الحية سواء كانت حيوانية أم نباتية بسيطة أو معقدة في التركيب،  

لكل  المحكم  والتنظيم  التدبير  مكان  هو  فالم   الجسد،  لوظائف  الم   كأهمية  الخلية  لوظائف  الجينات  وأهمية 

يتها القصوى فإن الله سبحانه وتعالى قد وضعها في الأعضاء الأخرى في الجسد، كذلك الجينات الوراثية ونظرًا لأهم
مكان أمين للغاية وهى النواة التي تتوسط معظم الخلايا حيث لا يخرج منها أبدا بل يرسل نيابة عنه الحمض النووي  

  الريبوزي كل الرسائل المهمة للخلية والتي تترجم إلى بروتينات، ولذلك اذا أردت معرفة الإنسان فما عليك إلا أن

 .11تفك شفرات جيناته الوراثية 

 
  .147لا  ،2019 القاهرة،، عصير الكتب للنشر والتوزيع، ااآلية  مي العقي   د الانساناا :  لاح الفضل  (7

5  Cédric Villani, Les enjeux politiques de l’intelligence artificielle, pouvoir, revue française d’études  constitutionnelles et 

politiques 2019, p, 5.  
 

 
، على 10/50/5202 عالاطلا اريخ ت  tech65733841-and-https://www.bbc.com/arabic/science-للمزيد من التفاصتتتتيل تصتتتتفح الموقع الإلكتروني   (9

 ..11:42الساعة 

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/definition-artificial-intelligence-main-capabilities-and-scientific-disciplines 

visited on 29/03/ 2025. 
مخبر القانون والتنمية المحلية جامعة ،  بحث منشتتتتتتتور ضتتتتتتتمن كتاب " القانون والتكنولوجيا الحديثة" ،ااالا ررررررر  ا  ال  ا  اا  :   اتيد.  كد الفتاح  (10

 . 45 لا ،2021 ،الطبعة الأولى ،أحمد دراية أدرار الجزائر

 .242لا  ،2022أكتوبر، 39العدد  والقانونية،مجلة البحو  الفقهية  ،ااد ا ة فق ية ال  ا ية،التلا ل بالجي ات  اا  : محمد مية  كد العاطي  (11

https://www.bbc.com/arabic/science-and-tech65733841-،وت
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 ا تخدام ال  ا  الا   ا   و حليي الكيانات    التع ف  لى الك مات ال  ا ية:  الثا:

من الثابت علميا أن الحمض النووي البشري موجود في جميع خلايا الجسم، ويمكن استخلاصه من أي جزء  
منه، سواء كان هذا الجزء عبارة عن بقعة دم، أو سائل منوي، أو لعاب، بالإضافة إلى الأنسجة والشعر وغيرها.  

الإنسان نفسه. وقد أصبحت نتائج  الجدير بالذكر أن الحمض النووي لا يختلف من خلية إلى أخرى داخل جسم

الشرعي، مثل فحص   الطب  في  التقليدية  الفحوصات  ستخدم كبديل عن 
ُ
ت دقيقة  أداة  النووي  الحمض  تحليل 

 عندما يتعلق  
ً
عينات الدم فصائل الدم(، التي غالبا ما تكون محدودة في تحديد صاحب العينة المضبوطة، خاصة

 .12  ادمةالأمر بالبقع الجافة أو العينات المتق 

ويستند استخدام الحمض النووي في الطب الشرعي إلى مجالين رئيسيين: البيولوجيا الجزيئية وعلم الوراثة  

بين  الوراثية  البيولوجيا الجزيئية للمتخصصين فحص المواد المسؤولة عن الاختلافات  تيح تقنيات 
ُ
السكانية، وت

ا الوراثة  علم  يُوظف  حين  في  تحديدا،  النووي  الحمض  أي  عينتين الأفراد،  بين  التشابه  مدى  لتحليل  لسكانية 

ومقدار ارتباطهما ببعضهما،  وبفضل هذه التقنيات، يُمكن ربط المادة البيولوجية المستخرجة من شخص معروف  
بهوية عينة أخرى مجهولة المصدر من خلال مقارنة ومطابقة أنماط الحمض النووي لكلا العينتين، وهذه الوسائل 

 .13وعية في مجال الطب الشرعي، حيث توفر دقة عالية وفعالية أكبر في التحقيقات الجنائية المتقدمة شكلت نقلة ن

القليلة  العقود  خلال  كبيرا   
ً
تطورا الوراثية  الجينات  أو  النووي  الحمض  بصمة  تحليل  تقنية  شهدت  وقد 

الحمض  تعريف  ملفات  فيها  خزن 
ُ
ت بيانات جنائية  إنشاء قواعد  إلى  المتقدمة  الدول  دفع  التطور  الماضية، وهذا 

اعد عند التحقيق في الجرائم لتسهيل عملية  النووي للأفراد، خاصة المجرمين المعروفين، ويتم الرجوع إلى هذه القو 

عتبر نتائج هذه التقنية دقيقة وموثوقة 
ُ
التعرف على الجناة، إذا كانوا من بين الذين تم تسجيل بياناتهم مسبقا، وت

 .14  بشكل كبير، مما يعزز من فعاليتها في المجالات الجنائية

تسهم تقنيات الذكاء الاصطناعي وأجهزة الكمبيوتر بشكل كبير في تسريع الحصول على نتائج البحث العلمي، 

تتيح هذه التقنيات تقليل الأخطاء البشرية، ما يضمن دقة أعلى في عمليات مقارنة العينات، وأصبحت عملية كما 
ذ بشكل تلقائي عبر الحواسيب باستخدام أحد  خوارزميات الذكاء الاصطناعي، ويرى العلماء أهمية   نفَّ

ُ
التعرف ت

شاركتها مع جهات إنفاذ القانون، حيث يسهم دمج نتائج تحليل الحمض النووي ضمن قواعد بيانات المواطنين وم 

هذا التكامل بشكل جوهري في حل القضايا العالقة أو الجارية، بالإضافة إلى المساعدة في التعرف على الأشخالا  

 .15  المفقودين أو المتوفين مجهولي الهوية، وكذلك الجناة الذين صدرت بحقهم أحكام

 
 .1613لا  سابق، مرجعاا الج اذما تخدام  ق يات ال  ا  الا   ا   و حليي الكيانات    ال  ج    اا :  ل د.  زق  عد ( 12
الج ائياا   كد   (13 الإ كات  ال  ا ية     الك مة  اامكانة  القانونية    ،ال حيم لمسلم:  العلوم  كلية  الخامس،  الماستر، جامعة محمد  لنيل شهادة  رسالة 

 . 2019/ 2018السنة الجامعية  أكدال،والاقتصادية والاجتماعية، 
14Lucia Bianchi and Pitro Lio: Forensic DNA and bioinformatics, BRIEFINGS IN BIOINFORNATICS. VOL 8, NO 2. March 2007, P. 

117-128  

يستتتتاعد ربط قواعد البيانات ببيانات الحمض النووي لمستتتتاعدة المحققين على تحديد ما إذا كان الشتتتتخص قد ارتكب جرائم ،  ففي القضتتتتايا المفتوحة (15

وبتتالتتتالي معرفتتة تتتاريختته الإجراميد لتقتتدير متتدى خطورتتته الإجراميتتة؛ كمتتا يمكن الاستتتتتتتتتتتتتتعتتانتتة بهتتذه الأليتتات فيمتتا يتعلق بتتالأشتتتتتتتتتتتتتختتالا ،  ستتتتتتتتتتتتتتابقتتة من عتتدمتته

ووي للطفل  المفقودين والمتوفين المجهولين باستتتخدام معلومات الحمض النووي التي تربط بين الآباء والأبناءد بحيث يمكن مقارنة ومطابقة الحمض الن
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وتحديد   الجنائية  الأدلة  في استخلالا  واسع  الجينية على نطاق  تقنية الاختبارات  تم استخدام  الواقع،  وفي 
الوفيات في الهجمات الإرهابية، وتحطم الطائرات، وكارثة تسونامي، وذلك من خلال دمج نتائج الاختبارات الجينية 

صات؛ ويلاحظ أن العديد من الدول يمكنها أن مع المعلومات التي تم جمعها من قبل فرق البحث متعددة التخص

تطبق آلية تحليل الحمض النووي أو البصمة الوراثية لمواطنيها عند القبض على الشخص سواء تم توجيه تهم 
النووية لمواطنيها   إلى اعتماد بعض الدول هذه الطريقة للحصول على الأحماض  يتمد وتجدر الإشارة  أو لم  إليهم 

  16وطنية للرجوع إليها عند الحاجة وعمل قواعد بيانات 

قواعد   سجلات  جميع  في  البحث  يمكن  البيانات  وتحليل  والرقمية  الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  وباستخدام 
البيانات المحفوظة عن طريق الكمبيوتر لتحديد ما إذا كان أي منها يتطابق مع الأنماط الجينية المستخلصة من 

إلى أنه يمكن   أن يكون لعينات الجاني المدان من قبل عينات أدلة التتبع المرتبطة بالجريمة، كما توصل البعض 

"العائد لارتكاب الجريمة"، بعض القيمة البحثية حول وجود جينات لدية ترشح لارتكابه جرائم في المستقبل، وهو 
ما يتيح استخدام تلك البيانات والتوقعات المبنية على استنباطات الجينات الوراثية في اتخاذ إجراءات قبل هؤلاء  

 .17رد توافر تنبيهات معينة من خلال الجينات المجرمين، لمج

وخلاصة القول أدى استخدام الأنظمة المتقدمة في مجال الطب الشرعي إلى تحقيق تقدم بيولوجي كبير أحد   
ظهر فروقا دقيقة بين الأفراد بدقة  

ُ
تحولا نوعيا. تمكن الإنسان عبر هذه التطورات من اكتشاف أساليب جديدة ت

دمج   وبفضل  التطورات  فائقة،  مع  الوراثية،  والجينات  الوراثية  البصمة  مثل  البيولوجي،  التقدم  هذا  مخرجات 

قواعد  النتائج ضمن  هذه  إدخال  الممكن  من  أصبح  البيانات،  وتحليل  المعلومات  تكنولوجيا  مجال  في  الحديثة 
ال لتعزيز قدرة الإنسان على كشف  آفاقا واسعة  تفتح  الخطوة  جرائم والمساهمة بيانات دقيقة ومنظمة، وهذه 

 .18 بشكل فعال في الحد منها مستقبلا

  حديات ال  ا  الا   ا       لم الكي ل يية ال  ا ية:   ابعا:

الوراثية وذلك على   البيولوجية  والتي تخص  الذكاء الاصطناعي  في مجال  التحديات  العديد من  توجد هناك 

 19  النحو الاتي:

 
ثتث بملفتات الحمض النووي للوالتدين الموجودة في الملف عنتد تحتديتد مكتان الطفتلد كمتا تستتتتتتتتتتتتتتاهم قواعتد البيتانتات والحمض النووي في معرفتة هويتة الج

 William S. Sessions: GENETIC WITNESS, P. 18, 19و المبلغين عن فقدها. أالمجهولة الهوية ومن ثم إعادتها إلى ذويها  
16 Lucia Bianchi and Pitro Lio : Forensic DNA and bioinformatics, P. 1 . 

تشتتتتتتتتير بعض الاحصتتتتتتتتائيات إلى أن القوانين في عدد أربع وعشتتتتتتتترون ولاية أمريكية تستتتتتتتتمح باستتتتتتتتتخدام بنوك الجينات الوراثية في أغراض أخرى بخلاف  (17

وهو غرض إنفاذ القانون؛ كما تستتتتتتتتتتتتتمح دول أخرى باستتتتتتتتتتتتتتخدام تلك البيانات في أغراض تتعلق بتحستتتتتتتتتتتتتين    أجله،الغرض الذي جمعت هذه البيانات من 

 وبصفة خاصة التنبؤ بالعودة إلى الإجرام مستقبلا. بالجريمة،أبحا  الطب الشرعي للتنبؤ 

D.H. KAYE: BEHAVIORAL GENETICS RESEARCH AND CRIMINAL DNA DATABASES, p. 273, 274  . 
  :، على الموقع التالي2023/08/14"هكذا يستطيع الذكاء الاصطناعي سرقة بياناتك الشخصية"، تاريخ  :حنفي رضوى  أحمدانظر    أكثرللتفصيل  (18

https://www.ngmisr.com/tech/%d9%87%d9%83%d8%b0%d8%a7-%d9%8a%d8%b3%d8%aa%d8%b7%d9%8a%d8%b9-  
 .1552 لا مرجع سابق، : ل   عد   زق (19
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 التحديات التق ية:  .1

البيانات الجينية: تحتاج أنظمة الذكاء الاصطناعي إلى تحليل كميات هائلة من البيانات، مما يتطلب  ضخامة    -

 قدرات حاسوبية عالية. 

نتائج دقيقة    - تقديم  في  يواجه تحديات  يزال  فإنه لا  الذكاء الاصطناعي،  الرغم من قوة  التنبؤات: على  دقة 

 %. 100بنسبة 

 التحديات الخلاقية:  .2

 خصوصية البيانات الجينية: تخزين وتحليل البيانات الوراثية يتطلب معايير أمان صارمة لحماية خصوصية الأفراد.   - 

أمام    - الباب  الجينات  تحرير  في  الاصطناعي  الذكاء  استخدام  يفتح  قد  الوراثي:  والتلاعب  الجينات  تحرير 

 التعديلات غير الأخلاقية على البشر، مثل تعزيز الصفات الجسدية أو الذكاء. 

 التحديات القان نية:  .3

لا تزال القوانين غير واضحة بشأن كيفية استخدام الذكاء الاصطناعي في التعديلات الجينية قد تحتاج الدول  

 إلى وضع إرشادات صارمة لضمان استخدام هذه التقنيات بشكل أخلاقي ومسؤول. 

 مستقكي ال  ا  الا   ا       لم الجي ات:  .4

 اصطناعي أكثر تقدما لتحليل الحمض النووي بسرعة ودقة أكبر.تطوير نماذج ذكاء  -

 التكامل بين الذكاء الاصطناعي والحوسبة الكمومية لتسريع معالجة البيانات الجينية. -

 20استخدام الذكاء الاصطناعي في القضاء على الأمراض الوراثية وتحسين جودة الحياة  -

  

 
 .2025/05/17 تاريخ الزيارةpost/index-https://drasah.net/blog :  الجي اتال  ا  الا   ا       لم   الن ا ي،د.  'م  (20

https://drasah.net/blog-post/index


ي  ي    ع المغرب 
ي التشر

 
 عبد الرحيم لمسلم                                                                                     البيولوجية الوراثية والذكاء الاصطناعي ف

 

118 

 ثاني: ال الم لل
    ا تخدام ال  ا  الا   ا      مجال الكي ل يية ال  ا ية.  ال اشئة القان نيةالمسؤولية 

 المسؤولية القانونية تترتب عليها جزاءات قانونية، وهي تنقسم إلى مسؤولية مدنية ومسؤولية جنائية. 

 الا   ا  :  المسؤولية المدنية لل  ا     أولا:

والجدير بالذكر أن المسؤولية المدنية غير محددة بعدد معين من الحالات، بل تشملها قاعدة عامة تقوم على  

نتيجة خطأ من طرف آخر، بسبب فعل شخص ي، أو  التعويض عن الضرر، سواء كان الضرر ماديا أو معنويا، 

إلى الفصل    ، 21  بالالتزاماتبسبب الإخلال   ، 22والعقود  من ظهير الالتزامات    77وفي هذا السياق يقتض ي الرجوع 

 حيث تجدر الإشارة إلى أن المسؤولية المدنية تتفرع إلى نوعين: مسؤولية عقدية ومسؤولية تقصيرية.   

وباعتبار العقد شريعة المتعاقدين، فإنه    العقد،المسؤولية العقدية تنشأ عن الإخلال بالالتزامات الناتجة عن  

يتعين الالتزام بمضمون العلاقة التعاقدية، وأي إخلال بذلك يُحمل الطرف المخل المسؤولية المطلوبة، كما نص 
أما إذا كان العقد باطلا، فإن القواعد المذكورة لا تكون   والعقود،من ظهير الالتزامات   263عليه المشرع في الفصل 

 .  23  للتطبيققابلة 

أما فيما يخص المسؤولية التقصيرية، فهي تنقسم إلى مسؤولية عن الفعل الشخص ي ومسؤولية عن فعل الغير.  
 للآخر يستوجب  

ً
ومن   تعويضه،تقوم المسؤولية التقصيرية على إثبات الخطأ، وتتحقق عندما يسبب شخص ضررا

حيث المبدأ، فإن هذه المسؤولية تنشأ من مجرد الإخلال بواجبات قانونية، سواء كانت محددة في نصولا تشريعية 

 ..24  الجوارأو مستمدة من قواعد التعايش الاجتماعي، مثل احترام حقوق 

لا يتمتع الذكاء الاصطناعي بالإرادة لأنه مجرد أداة تمتلك مجموعة من البرامج والأنظمة التي طورها الإنسان، 

برمجها عليه  التي  والبرامج  الأنظمة  تتخذها من قبل مجموعة من  بل  إرادته  تعبر عن  يتخذها لا  التي  والقرارات 

 . 25  الإنسانعلى المعلومات التي مده بها  الإنسان، فكما أشرنا سابقا الذكاء الاصطناعي يتوفر فقط

 
لنيل شتهادة    أطروحة مقا نة "،  قان نية، د ا رة  لمسرلم: ااأ   التح لات الاقت رادية والت   ات الت   ل يية  لى النةمة التعاقدية  م كد ال حي (21

 .3، لا2024/2023، السنة الجامعية سلا، جامعة محمد الخامس، كلية العلوم القانونية والاقتصادية والاجتماعية،  دكتوراهال

من ظهير الالتزامات والعقود المغربي علي أن "كل فعل ارتكبه الانستتتتتتتان عن بينة واختيار، ومن غير أن يستتتتتتتمح له به القانون،   77وينص الفصتتتتتتتل رقم  (22

وكل شتتتتتتترط    الضتتتتتتترر،فأحد  ضتتتتتتتررا ماديا أو معنويا للغير، ألزم مرتكبه بتعويض هذا الضتتتتتتترر، إذا ثبت أن ذلك الفعل هو الستتتتتتتبب المباشتتتتتتتر في حصتتتتتتتول  

 ''.مخالف لذلك يكون عديم الأثر

 بمثابة قانون الالتزامات والعقود. ( الظهير الشريف الصادر في 9 رمضان 1331 12 أغسطس 231913
  - ، مطبعة الأمنية2015  رابعةالطبعة ال ،ااالمدنية د ا ررررررررة مقا نة  لى ورررررررر   ال  رررررررر   ال  رررررررر  عية الجديد   ااالمسررررررررؤولية  :  كد القاد  الع  ا ي ( 24

 .3المغرب، لا، -الرباط
 خالا،ردنية للدراستتتتتات القانونية، اصتتتتتدار مجلة جامعة الزيتونة الأ ، اادو  ال  ا  الا ررررر  ا       رررررياد  القان ن : ااال حمان الحم تي  الزه    كد( 25

  .886 لا، 2024المغرب، وجدة، 
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فإنه يسأل   الوراثية  البيولوجية  في مجال  الذكاء الاصطناعي  المدنية عن استخدام  المسؤولية  وبإنزال قواعد 

غير   أعماله  عن  تبعية  كمسؤولية  الاصطناعي  الذكاء  ادوات  عن  مسؤول  كل شخص  ثم   القانونية، مدنيا  ومن 

 .26  قانونيايستوجب مساءلة المتبوع 

 المغ بي:  المسؤولية الج اذية لل  ا  الا   ا      القان ن  انيا: 

إن تعريف المسؤولية الجنائية لم يحدده المشرع المغربي، لكن يمكننا تعريفها أنها تلك المسؤولية التي تترتب عن  
العمل أو الامتناع عنه الذي جرمه المشرع الجنائي وعاقب عليه بمقتض ى نصولا قانونية خاصة مجموعة القانون  

أي تحمل الفاعل لتبعات ما قام به من فعل لا يرضاه القانون أو من أفعال مجرمة بمقتضىاه، وذلك    27  الجنائي؛

تثار هذه المسؤولية الجنائية لا بد من تحقق شروط  سواء كان هذا الشخص شخصا طبيعيا أو معنويا، وحتى 

إنها تفترض صدور خطأ عن الفاعل معينة التي لولاها لأصبحنا نتحد  عن انتفاء المسؤولية الجنائية. وبالتالي ف

وإمكانية نسبة هذا الخطأ إلى من صدر عنه؛ وهذا الاسناد لا يكون ممكنا إلا إذا بتوافر مسألتين أساسيتين ألا 

بالإضافة على عنصر الأهلية بحيث لا يمكننا أن ننسب فعلا   والإدراك،على التمييز    والقدرة وهما الإرادة الحرة  

 . 28 الفعلمجرما بمقتض ى القانون إلى شخص ليس أهلا بتحمل ذلك 

أما فيما يخص المسؤولية الجنائية في ضوء الذكاء الاصطناعي، فقد ظهر نوع جديد من المسؤولية الجنائية  

معاقبة   بالأمن المجتمعي مما يستدعي  الجرائم من شأنها المساس  الإلكترونية، وهذه  الجرائم  في  بالأساس  تكمن 
لكترونية، وبالتالي فإنه في حالة ارتكاب جريمة  الأشخالا الذين يستغلون الذكاء الاصطناعي في ارتكاب الجرائم الإ

باستغلال الذكاء الاصطناعي فإنه يجب على القوانين أن تواجه هذا السلوك غير القانوني ذلك أننا أصبحنا أمام  

 .29البشرية  خطر يهدد 

وهنا لابد من بيان أنه مع تطور التقنيات الحديثة، فإنه زادت خطورة انتهاك المعطيات الشخصية فكان من  

والذي بموجبه  30 09.08الضروري إصدار تشريعات لحماية المعطيات الشخصية، ففي المغرب صدر القانون رقم  

، وبطبيعة الحال فإنه مع ظهور  ومراقبةتم تنصيب اللجنة الوطنية لمراقبة المعطيات الشخصية كوسيلة إشراف  
القانونية   الضمانات  من  بمزيد  الأفراد  معطيات  تأمين  إمكانية  للواجهة  أعاد  فقد  الاصطناعي  الذكاء  أدوات 

 والدستورية للحفاظ على الأمن الشخص ي للأفراد. 

 
، المجلة العربية لعلوم الأدلة  ''بالج 'مة ب ا ر ة ال  ا  الا ر  ا   وم ر و يت   ال كيعة القان نية للتنك   : اامحم د  رلامة  كد الم عم ال ر 'ج( 26

 .341 ، لا،2021، سنة 3، عدد 2والطب الشرعي، المجلد   الجنائية
 .326مطبعة النجاح الجديدة، الدار البيضاء، الطبعة السادسة لا  ،ااش ح القان ن الج ائي المغ بي القسم العاماا  :  كد ال احد العلمي  (27
ال كيعة القان نية لل  ا  الا رر  ا  ، "الت ييج ال رر    والقان ني للمسررتجدات المعا رر   وأ  ه     حقي  الم   ااحمد:  أحمد  ررعد أحمدي   (28

الى   11ن ، عدد خالا بالمؤتمر الدولي الرابع، الجزء الثالث، المؤتمر العلمي الدلي الرابع، المنعقد بكلية الشتتتتتتتتتتتريعة والقانون بطانطا، المنعقد م"المجتمع 

 .249، لا2021أغسطس  12
ستتتتتيدي محمد بن عبد الله، كلية  جامعة ،الخالارستتتتتالة لنيل شتتتتتهادة الماستتتتتتر في القانون   ،ااالا رررر  ا  القان ن    م اي ة ال  ا   اا :  رررراب  ال دام (29

 .131لا،  2022/2021السنة الجامعية، ،المغرب العلوم القانونية والاقتصادية والاجتماعية، فاس،

، الصادر بتنفيذه الظهير الشريف رقم المتعل  بحماية الشخا  ال ا يين  جاه معالجة المع يات ذات ال ابع الشخص ي  09.08القان ن  قم    (30

 (.2009فبراير  143023صفر   27، بتاريخ 5711(، الجريدة الرسمية عدد 2009فبراير   18  1430صفر  22صادر في  1.09.15
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بناءً على ذلك، يمكن تعريف المسؤولية الجنائية باعتبارها التزاما قانونيا بمواجهة النتائج المترتبة على ارتكاب  
م، شريطة أن تتوفر أركان الجريمة الثلاثة: المادي، والمعنوي،   ويتجسد محور هذه المسؤولية   والقانون،فعل مُجرَّ

في العقوبة أو التدبير الاحترازي الذي يفرضه القانون على مرتكب الجريمة، مع ضرورة الالتزام بتنفيذ ما يصدر  

 .31الوقائية من أحكام سواءً تعلق ذلك بالعقاب أم بالتدابير 

 :خا مة

بعد أن تم تناول البيولوجية الوراثية والذكاء الاصطناعي في التشريع المغربي بالدراسة، يمكن القول أن الذكاء  

البيولوجية   في مجال  في كل المجالات، ومراعاة    الوراثية،الاصطناعي يمثل ثورة حقيقية  نظرا لتنوع استخداماته 
 الوراثية، لهذا التطور ومواكبة له كان لابد من البحث في إمكانية استخدام الذكاء الاصطناعي في مجال البيولوجية  

 الاتي:  فقد تم التوصل إلي العديد من النتائج والتوصيات والتي نجملها علي النحو 

 أولا: ال تاذج: 

 المفهوم،حيث تعددت التعريفات حول هذا    الاصطناعي،لا يوجد تعريف جامع مانع لمفهوم الذكاء   .1

إلا أنه يمكن تعريفه بأنه "فرع من علوم الحاسب الآلي يمكن بواسطته خلق وتصميم برامج الحاسبات  

الذكاء   المهام بدلا من    الإنساني،التي تحاكي أسلوب    الإنسان،لكي يتمكن الحاسب الآلي من أداء بعض 

 والتي تتطلب التفكير والتفهم والسمع والتكلم والحركة بأسلوب منطقي منظم". 

وتقنية   .2 نظم  تطور  مراحل  من  هامة  مرحلة  البيانات  وتحليل  الاصطناعي  الذكاء  تقنيات  تمثل 

التقنيات هي الاستفادة منها من خلال توظيفها بشكل ينفع    الوراثية،البيولوجية   في أهمية هذه  والعبرة 

 المجتمع.

 الت  يات:   انيا: 

الذكاء   .1 تقنيات  متكامل لاستخدام  قانوني  إطار  التشريعي بوضع  التدخل  في  ضرورة  الاصطناعي 

 مجال البيولوجيا الوراثية. 

 منح الشخصية القانونية للذكاء الاصطناعي لأجل تعزيز المسؤولية القانونية على مستخدميها.  .2

 
 . 370، مطبعة مرجان، لا 2015، الجزء الأول، القانون الجنائي العام، الطبعة الأولى  محمد الع وص ي، المخت      ش ح القان ن الج ائي المغ ب( 31
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